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1 Sissejuhatus
1.1 Rootsi puidumoéotmise juhendid — puidumootmist reguleerivad 6igusaktid

Rootsi puidumdotmise juhendid votab vastu Biometria juhatus RMR-i (md6tmise ja aruandluse
ndukogu) soovituste pohjal. RMR-i dokumentatsiooni koostab Biometria strateegilise arenduse
osakond. Teatud juhtudel tidiendatakse Rootsi médrusi ettevotlusega seotud méérustega.

Kontrollide ja jarelkontrolli eeskirju ja juhendeid kirjeldatakse lithidalt igas mdotmiseeskirjade
dokumendis ja eraldi dokumentides. Mddtmiseeskirjade ja modtekontrolli inglise keelsete
dokumentide kehtivad versioonid leiate aadressilt www.biometria.se.

Puidumodtmist reguleerib Rootsis eraldi seadus, puidumoddtmise seadus. See seadus koos
Metsandusameti puidumddtmise eeskirjadega moodustab pdhireeglistiku, mis reguleerib puidu
mootmist ja moStmistulemuste dokumenteerimist Rootsis.

Eeskirjad sisaldavad muuhulgas ka mddtetipsusele kehtivaid ndudeid nottide mddtmisel.
Nouded kehtivad brutomahule.

e Siistemaatilised vead: mootmisel tohib esineda liksnes viheolulisi siistemaatilisi vigu.

e Korvalekalded partiide kaupa: iile 10 m? suuruste puidupartiide jaoks esitatakse suurim
lubatud korvalekalle partii suuruse funktsioonina. Partii suuruse kasvuga lubatud
korvalekalle vaheneb. Puidupartii all mdistetakse: piiritletud puidukogus, mille kohta
puidu miitija ja puidu ostja on solminud lepingu ja mis moodetakse sama
mootmismeetodi abil. Puidu omadustele esitatavad nouded on kogu puidukogusele
tihesugused. Kogu puidukogus tarnitakse enamasti iihe korraga voi piiratud aja
jooksul.

1.2 Kaesoleva juhendi kohaldusala

Noti mahu méddramist kdesolevas juhendis kirjeldatud mddtmismeetodite kohaselt v3ib
kohaldada kdikidele puuliikidele, olenemata puidu kavandatud kasutusotstarbest. Noti pikkusele
ja 1abimdddule kehtivad piirangud on toodud vastava modtmismeetodi all. Kvaliteedindudeid
on Kirjeldatud sortimendi kaupa esitatud mdotmisjuhendis.

Noti mahu saab madrata kasitsi mddtmise teel voi automaatse mddteraami abil. Sektsiooniti
mootmine on eeskatt kohaldatav automaatsel modtmisel mddteraami abil. MoGteraamil peab
olema selleks otstarbeks Biometria heakskiit. Mooteraamide all moistetakse néiteks:

e 3D-mddteraame
e {ihe vdi mitme modtesuunaga kontrasttehnoloogial pdhinevaid mddteraame
e rontgentehnoloogial pohinevaid modteraame

1.3 Noti mahu moéétihikud

Noti maht méaratakse koore alt ning kas bruto- voi netomahuna. Netomahu all mdistetakse noti
mahtu pérast 1abimdddu ja/voi pikkuse mahaarvestuste kasutamist. Noti mahu véljendamiseks
kasutatakse puidu miiiigil kaht mé&atithikut: ladvasilindri maht (mto, eesti k: m3ls) ja noti
vormiga kohandatud maht tinumeetrites (m3sub, eesti k: m%ka). Joonis 1.
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Ladvasilindri maht — m3ls

Ladvasilindri maht arvutatakse sellise silindri mahuna, mille 14bimodt on vordne noti ladvaotsa
kooreta libimddduga ja pikkus on vordne noti pikkusega. Saadud mahu tihis on mls.

Vormiga kohandatud maht - m3ka

Vormiga kohandatud maht on vdrdne noti ruumalaga, millest on maha arvatud notist eenduvad
(vilja sopistunud) osad. Vormiga kohandatud mahu tihis on m®ka ja see miiratakse ithe
alljargneva modtemeetodi abil:

o Keskelt mdotmine: Noti mahu saamiseks moddetakse noti keskkoha 1abimdot ning
noti pikkus.

e Molemast otsast mddtmine: Noti mahu saamiseks mdddetakse noti ladvapoolse-
ja tiitikapoolse otsa 1abimdot ning noti pikkus.

e Ladvasilindri mahu teisendamine noti mahuks kasutades teisendustegurit: Notil
moddetakse ladvapoolse otsa 1abimddt ning arvutatakse ladvasilindri maht. Noti
maht saadakse ladvasilindri mahu ja teisendusteguri korrutisena. Teisendustegur
saadakse noti ladvaotsa 1dbim3ddul ja pikkusel pdhinevast maatrikstabelist.

e Sektsioonide modtmine: Tiive voi noti maht jagatakse sektsioonideks ja iga sektsiooni
maht saadakse keskelt mdotmise meetodiga. Lopptulemuse ehk tiive voi noti mahu
saamiseks sektsioonide mahud liidetakse.

Kontrollmodtmisel ja jarelkontrollil kasutatakse standardse meetodina késitsi molemast otsast
mootmist. See tdhendab, et vajadusel tuleb teisi mootmismeetodeid kohandada selliselt, et
teoreetilises vordluses mdlemast otsast mddtmise meetodiga annaksid need suure puidukoguse
korral sama kogumahu, kui molemast otsast modtmise meetod.

et T min
Joonis 1. Ladvasilindri maht (m®ls) ja noti maht tihumeetrites (mka).

1.4 Puidu vastuvotmisel kehtivad pohinéuded

Mo4&tmine tuleb toestada tdpselt ja modtmisele sdtestatud reegleid jargides. Kui valitsevad olud
ei voimalda mootmist korrektselt teostada, tuleb mootmisest loobuda. Puitu mdddetakse selle
olemasolevas seisukorras. Tahelepanuta tuleb jatta kahjustused, mis on puidule tekkinud puidu
mdootmiskohta tarnimisel voi parast seda.
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Kokkuleppe korral voib puidutarne hindamiseks iile vaadata enne selle sdidukilt maha laadimist.
Seejuures kontrollitakse, et puidu omadused ning mddtmiseks vajalikud eeldused on kooskdlas
kehtivate juhendite ja lepingutega. Vastasel juhul tuleb modtmisest keelduda.

Mootmisest keeldumisest ning selle pohjustest tuleb puidu miitijat ja ostjat viivitamatult
teavitada.

2 Noti pikkus ja labimoot

Noti mdotmisel registreeritakse noti pikkus ja 1abimoot. Labimdodu ja/voi pikkuse vihendamise
korral registreeritakse nii bruto- kui ka netomd6tmed.

2.1 Noti pikkus

Noti pikkuse all mdistetakse noti otspindade keskkohtade vahelist vdhimat kaugust. Pikkuse
modtmisel ei vieta arvesse noti otsa jadnud pideriba voi muud sellesarnast. Kui jarkamiseks on
saega tehtud rohkem kui iiks 15ige, siis pikkus mdodetakse sellest 1oikest, mis on ldbinud
otspinna keskkohta. Noti otspinna keskkoha all mdistetakse otspinna geomeetrilist keskpunkti.
Sektsiooniti mdotmisel ldhtutakse noti sektsioonideks jagamisel sellest sirgjoonest. Suurim
lubatud pikkusiihik on 1 cm. Modtmistulemus iimardatakse vastavalt Rootsi standardile 1dhima
tdissentimeetrini.

Sortimentide puhul, mis sisaldavad peeneid notte, nagu paberipuit ja kiittepuit, mdoodetakse
pikkus vastavalt sortimendile kehtestatud véhima 1d8bimdddu noudele. Vastavalt S0 mm ja 30
mm koore alt. Alamdddulisele osale kehtestatud piirangud on sétestatud sortimendi
kvaliteedinduetes. Mehaaniliselt toddeldavate sortimentide - nditeks saepalkide - puhul
mdddetakse terve palgi pikkus, isegi kui peenema otsa 1dbimodt on vdiksem kui minimaalne
kaubanduslik 1d8bimdot.

Kui notil on harud, siis mdddetakse pikkus modda jimedamat haru. Vaata joonist alapeatiikis
2.2.3.

Log length

Joonis 2. Noti pikkuse all méistetakse noti otspindade keskkohtade vahelist vihimat kaugust.
Keskkohaks on otspinna geomeetriline keskkoht. [Log length — noti pikkus; End centre — otspinna
keskkoht; Pith — sdisi]

Teatud juhendid, mis késitlevad puidu kvaliteediklasse, sisaldavad ka noti kvaliteedi tostmise
eesmargil pikkuse vihendamist. Ostu-miiiigi tehingu aluseks oleva mahu saamiseks arvatakse
noti ildmahust maha noti defektiga osa maht. Pikkuse vihendamise kasutamise korral tuleb
registreerida nii bruto- kui ka netopikkus.

Kui tehingu aluseks voetakse teatud kindlad moodulpikkused, nt 3 dm moodul, tuleb arvutada
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ka tilemoot, st noti netopikkuse ja tehingu aluseks voetava pikkuse vahe.

Lahtuvalt vajadusest tuleb moota jargmised pikkused:

e Brutopikkus: noti kogupikkus.
e Netopikkus: noti pikkus pérast pikkuse vahendamist, kui seda on kasutatud.
e Ostu-miitigi tehingu aluseks voetav pikkus: hinnakirjas méératletud

moodulpikkus, mis on kas vordne noti netopikkusega voi sellest vdiksem koige
lahem moodulpikkus, mida kasutatakse noti mahu arvutamiseks.

e Ulemddt: noti netopikkuse ja tehingu aluseks vdetava pikkuse vahe; see on maht
mille eest ei maksta hinnakirjas méaratletud hinda.

Kui tehingus makstakse ka tilemdddu eest, siis on tehingu aluseks voetav maht vordne
netomahuga ja ilemoddt on seega null.

®
=) S (Y O

Joonis 3. Brutopikkus (1), netopikkus (2), tehingu aluseks véetav pikkus (3) ja tileméot (4).
2.2 Noti labimoot

2.2.1 Mo6tmissuunad, labimoé6du vahendamine ja mootiihikud

Labimdot mooddetakse koore alt noti keskjoone suhtes tdisnurga all. Mdotmiskohad erinevate
mdoodtmismeetodite korral on kirjeldatud peatiikis 3. Lume, jd4, pinnase vOi muu sarnase, noti
mootmeid mojutada voiva aine esinemise korral mddtmiskohas, peab tulemust vastavalt
korrigeerima. Mehaanilise kahjustuse korral, mis on tekkinud niiteks rullikute libisemisest,
tuleb 14bimddt mdodta suunas, mida kahjustus ei mdjuta. Libimddtu voib modta tihes voi mitmes
suunas.

Uhesuunalisel mddtmisel tuleb valida 1ibimdddu mddtmise suund juhuslikult, nt modtes kdikide
estakaadile vdi transportdorile asetatud nottide 14bimodtu iihes ja samas suunas (nimetatakse ka
kdepéraseks mootmiseks). Kui nott on mootmiskohas selgelt ovaalse kujuga, st kui suurima ja
vahima diameetri vaheline erinevus on iile 10%, on kisitsi mddtmisel® kahesuunaline ehk
ristimd0tmine kohustuslik.

1 Kasitsi m&3tmisel peab surve klupi haaradele olema mdddukas ja thtlane. Kui libimddt méddetakse koore
pealt, siis ei tohi surve haaradele olla nii suur, et koor pressitakse kokku, ega ka mitte nii kerge, et vahele jaav
koore sodi mdjutaks mostetulemust.

6 (25)



Noti mahu méotmine koore alt
Rootsi puidumddtmise juhendid
01.04.2025

wad ESTONIA

Kui mdodetakse kahesuunalise ehk ristimdotmisena, siis esimene 1abimdot tuleb votta nagu
tthesuunalisel modtmisel. Teisena moddetava 1abimdodu suund peab olema esimese suuna
suhtes 90 kraadise nurga all.

3D moodteraamiga modtmisel voib kasutada vabalt valitud arvul modtmissuundi.
Kasitsi tehtaval kontrollmdotmisel kasutatakse kahesuunalist modtmist (ristimootmist).

Teatud juhendid, mis késitlevad puidu kvaliteediklasse, sisaldavad ka noti 1abimoodu
vihendamise kasutamist eesmérgiga tOsta noti kvaliteeti. Lébimdddu vdhendamisega
vihendatakse tehingu aluseks oleva mahu saamiseks noti tildmahtu defektiga osa mahu vorra.
Koikides modtmiskohtades notil tuleb rakendada sama suurt 1abimoddu viahendust. Labimododu
vihenduse kasutamise korral tuleb médérata nii bruto- kui ka netoldbimoot.

Libimdddu suurim lubatud mddtithik on 1 cm. Maatithiku 1 cm korral tuleb registreerimisel
kasutada Kklassi alumist piiri ja mahuarvestus teha klassi keskvédrtuse jargi. Mootithiku 1 mm
korral iimardatakse 14bimdot 14hima mm-ni vastavalt Rootsi standardile.

2.2.2 Korrigeerimine eenduvate osade esinemisel

Ebatasasuste, nditeks umboksad voi kui modtmiskoht on harude alguse juures, tuleb 1abimdotu
korrigeerida. Liikudes noti tiitikapoolse otsa poolt ladvapoolse otsa poole ei tohi noti 14bimodt
suureneda. Ebatasasuse (nt umboks) korral moddetakse vihim 1abimdot 50 cm ulatuses alates
ebatasasusest ning liikudes tiilika poole. Ebatasasuse juures on alguspunktiks ebatasasuse kohal
moddetav noti kdige suurem 14bimoat.

[Ttitika poolt ladva poole mddtes ei tohi 14bimodt suurenedal
Measuring from the butt end, the diameter is not allowed to increase

Constant
Butt D4 diameterat D2 Top
end bulges
Bulge volumes disregarded
[Konstantne 14bim3dt ebatasasuste juures]
[Titigas] [Ebatasasuse maht jéetakse vélja] [Latv]
50 cm
Butt end , Top
' N
Minimum diameter Bulge

Joonis 4. Ebatasasuste korral [ibiméotu korrigeeritakse. Liikudes noti titikapoolse otsa poolt
ladvapoolse otsa poole ei tohi libimoot suureneda. Praktilistel péhjustel otsitakse vihimat ldbimoétu 50
cm ulatuses ebatasasuse koige suuremast ldbimoodust alates.
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2.2.3 Harudega noti méotmine

Kui notil on haru, siis kasutatakse noti pikkuse ja ladvapoolse 1dbimoddu modtmiseks noti
jamedamat haru (s.o peatiive). Seda ka juhul, kui peenem ehk korvalharu on pikem, kui peatiivi.
Noti iildpikkus koos pikema haruga ei tohi iiletada kokkulepitud suurimat pikkust. Kui nott on
16igatud sedasi, et noti pikkus modda jamedamat haru jaéb alla lubatud vdahima pikkuse ja notil
on ka pikem haru, siis kasutatakse ladvapoolse 1abimdddu ning pikkuse mootmiseks noti
pikemat ehk peenemat haru.

Notil on haru kui harunemise kohas on korvalharu 1d4bimodt (d2) koore alt vdhemalt pool peatiive
1abimdodust (d1) ja mitte vdiksem kui 30 mm koore alt (vt joonis 5). Kui need tingimused pole
taidetud, loetakse peenemat haru oksaks.

dllMainstem\DU Top diameter
of log=D

Log length (as basis for volume calculation and length requirements)

Log length incl. longest fork limb may not exceed agreed max. length

Tolge:

Fork limb — noti haru

Main stem — peatiivi

Topp diameter of log = D — Noti ladvapoolne diameeter =D

Log length incl. ... - Noti pikkus koos pikema haruga ei tohi iiletada kokkulepitud max. pikkust
Log length (as basis ...) — Noti pikkus (selle alusel avutatakse maht ja arvestatakse pikkuse ndude
taitmist)

Joonis 5. Definitsiooni jérgi on notil haru kui harunemise kohal on kérvalharu labiméot (da) vihemalt
pool peatiive libiméddust (d1). Noti pikkus ja ladvapoolne ldbimoot moodetakse modda jamedamat
haru (s.o peatiivelt). Noti tildpikkus koos pikema haruga ei tohi iiletada kokkulepitud suurimat
pikkust. Kui nott on l6igatud sedasi, et jamedama haru pikkus jddb alla lubatud vihima pikkuse
janotil on ka pikem haru, siis kasutatakse ladvapoolse libimaoodu ning pikkuse méotmiseks noti
pikemat ehk peenemat haru.

2.3 Koore mahaarvamise kasitsi hindamine — koorefunktsioonid

Kui 14bimoot moddetakse koore pealt leitakse noti koorealune 1dbimddt koore kahekordse
paksuse mahaarvamise teel (koore mahaarvamine). Labimoodu késitsi mootmisel méédratakse
koore mahaarvamine koore paksuse hindamise teel.
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Labimddodu automaatse modtmise korral mdoteraamil kasutatakse hindamist koos vastavate
koorefunktsioonidega. Ménni ja kuuse tiitikapalkide sektsiooniti mddtmisel tuleb kasutada Lisas
1 vdi 3 toodud funktsioone. Muudel juhtudel kasutatakse minnile ja kuusele piirkonniti
madratud koorefunktsioone vastavalt Lisale 1. Manni koor liigitatakse funktsioonides seejuures
tiiibiti ohukeseks, keskmiseks voi paksuks. Kuuse koor liigitatakse tiilibiti kas Shukeseks voi
paksuks. Kui mdotmiskohas kiideldakse puitu suurelt geograafiliselt alalt, tuleb koore
funktsioone kohandada vastavalt saepalkide hinnangulisele geograafilisele jaotusele.

Mootmisel hinnatakse koore tiitipi mdotmiskohas. Kuna mdotmiskohas registreeritavat
1abimodtu voib mojutada sealt maha hdordunud koor, siis hinnatakse seda 0-20 cm ulatuses
modtmiskohast noti tiitikaotsa suunas. o _

[Hinnatav ala] [Koore tiiiibi hindamine]

Assessment area Assessment of bark type

Measurement point
[Mo6tmiskoht]

Joonis 6. Ldbimoodu automaatsel méootmisel hinnatakse koore tiiiipi moéotmiskohas. Koore maha
hoordumist hinnatakse 0-20 cm ulatuses mootmiskohast noti tiitikaotsa suunas.

Libimoodu automaatne mootmine 3D mooteraamil
Libimoodu automaatsel mdotmisel 3D moddteraamil kasutatakse koore funktsiooni valimisel

Tabelit 1. Tabel kehtib kuuse ja ménni kohta.

Tabel 1. Koore tiiiibi (koore paksusklass), palju koort alles on palgil ja koore funktsioonide (koore kood)
vaheline seos. Seda informatsiooni kasutatakse 3D moéteraamis ldbimoodu automaatseks koore pealt
mootmiseks. Tabel puudutab mdndi ja kuuske.

Koore
tuap Koore kood

0 1 2 3

Sailinud koore protsent

Puudub 0 - - -
Ohuke -50 50 - - -
Keskmine -25 25-75 75. -
Paks -25 25-75 75-90 90-
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Liibimoodu automaatne mootmine ithe mootmissuunaga

Kui noti pddrlemisasendit hindamise ja 1dbimdodu mdotmise vahel ei muudeta (nt. pikisuunalise
litkumisega transport6oril modtmise korral), hinnatakse koore maha hodrdumist kohas, kus
modtmissuund 10ikub notiga. Kui maha hdordunud koort esineb sellises ulatuses, et seade
mdodab 14bimootu kooreta puidult, registreeritakse tulemuseks ,.koor puudub®. Noti hindamisel
ristisuunalise liikumisega transportooril registreeritakse tulemuseks ,.koor puudub® siis, kui
koor on notilt maha hodrdunud enam kui poole iimbermdddu ulatuses, vt joonis 8. Kui
16ikumiskohal on koor (pikisuunalisel transportooril) voi koor katab rohkem kui 50 %
iimbermdddust (ristisuunaline transportdor), siis koore tiiiibina registreeritakse dhuke, keskmine
vOi paks.

[Véhim laius] [> 50% timbermoddust]
Minimum
width

> 50 % of circumference

Lengthwise conveyor Crosswise conveyor
[Pikisuunalise litkumisega transportdor] [Ristisuunalise litkumisega transportdor]

Joonis 8. Maha héoordunud koore hindamispohiméte pikisuunas litkuval transportooril, vasakul ja
ristisuunas litkuval transportooril, paremal.

2.4 Koorealuse labimoodu automaatne mootmine

Koorimata nottide koorealuse 1abimdddu automaatseks mootmiseks tohib kasutada seadmeid
millel on Biometria tiitibikinnitus. Tehnikate/meetodite ndideteks on trahheiidide meetod,
rontgen voi pildianaliiiis.

2.4.1 Koorealuse labimoodu mootmine trahheiidide meetodil

Moned 3D mdoteraamid pohinevad laseriga trianguleerimisel, mis tdhendab, et estakaadiga
teatud nurga all paigutatud kaamera registreerib tépse koha, kus laserkiir riivab notti. Sellistel
mooteraamidel on voimalik trahheiidide meetodil tuvastada, kas mdotmine tehakse koore peal
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vOi puidu peal. Kui nottidel on piisavalt palju maha hodrdunud koorega kohti, saab koore osa
maha arvutada ja saada kitte koorealused 1abimdddud.

Joonis 8. Koorealuse libimoodu trahheiidide meetodil mootmise pohimote. Mooteraamil
kasutatav laservalgus hajub puidus rohkem kui koores. Pildi analiiiisimisel kiire laiust ja
intensiivsust mootes on voimalik puitu koorest eristada.

Standardprotseduur

Standardprotseduuri kasutamiseks peab koor olema maha hdordunud vihemalt 4 % noti
kiilgpinnast. See piirméir kehtib, sdltumata maha hdordunud koore asukohast notil. Koorealune
1abimdot arvutatakse ldhima maha hodrdunud koorega koha andmete interpoleerimise voi
ekstrapoleerimise teel. Koore kood 4 niitab, et koorealune 14bimodt on arvutatud automaatselt.

[Maha hdordunud koor] [Mdotmiskohad]

Bark abrasion Measurement points

Ub diameter using Ub diameter using
interpolation extrapolation

[Interpoleerimise/ekstrapoleerimise teel saadud koorealune 1abimoat |

Joonis 9. Koorealuse libimoodu leidmiseks trahheiidide meetodil peab koor olema maha
héordunud vihemalt 4 % noti kiiljepinnast. See piirmddr kehtib, séltumata maha héordunud
koore asukohast notil.

Protseduur, kui maha hoordunud koore osakaal on alla 4 %

Kui mootesiisteem on tuvastanud, et maha hddrdunud koore osakaal on vdiksem kui 4 % noti
koonuspinnast, s.t kui modtesiisteem néitab, et noti koor on peaaegu téiesti puutumatu, tuleb
médrata koore paksus koorefunktsioonide abil (Lisad 1 ja 3). Kuuse puhul, mis ei ole jaotatud
koore tiitipideks, kasutatakse koore koodi 5. Ménni ja kuuse puhul, kui see on jaotatud koore
tiitipideks, hinnatakse koore tiilipi (koore paksuse klassi) késitsi, kui koorija ndeb palki parast
koore maha hoordumise maaramist. Muudel juhtudel kasutatakse standardkoode: Koore kood 6

= dhuke koor; kood 7 = keskmine koor; kood 8 = paks koor.
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Toimimine juhul, kui trahheiidide meetodit ei saa kasutada

Kui notil on markimisvadrsel maéral lund, jadd voi sinetust voi kui nott on pikaajalise
vihmutamise tulemusel mustenenud, ei saa trahheiidide meetodit puidu koorest eristamiseks
kasutada. Sellistel juhtudel tuleb toimida vastavalt alapeatiikile 2.3.

Tabel 2. Koore koodid kooreta libimoodu ,, automaatseks “ mootmiseks.

Koore koodid kooreta Kirjeldus
1labim66du “automaatseks”
mootmiseks.
4 Kasutatakse kui tehnoloogia on automaatselt arvutanud
koorealuse 1abimdddu.
5 Kasutatakse kui tehnoloogia néitab, et koor on terve ja

koorele ei ole tulp mdaaratud. Kasutatakse koore
funktsiooni ja tulemuseks on automaatselt arvutatud
koorealune 14bimdaot.

6-8 Kasutatakse kui tehnoloogia néitab, et palgil on veel tervet
koort ning koore tutbist 1dhtuvalt kasutatakse erinevaid
koore koode. Koore tiip hinnatakse kasitsi voi
automaatselt lahtuvalt 1abim6éddust: kood 6 = dhuke koor;
7 = keskmine koor; 8 = paks koor.

2.4.2 Koorealuse labim6odu mootmine rontgeni meetodil

Rontgenseadme abil on vdimalik tuvastada erinevused puidu ja koore tiheduses. Rontgenit voib
kasutada kombineeritult mone teise modteraamiga selliselt, et rontgeniga modtmisel saadud
koore paksust kasutatakse teisel mdoteraamil noti koorealuse 1dbimdddu arvutamiseks. Koore
kood 4 niitab, et kooreta 1dbimd0t on arvutatud automaatselt. Kui mdotesiisteem médrab
kindlaks, et puidu ja koore tiheduse erinevus on ebapiisav, nt. juhul, kui notid on kuivanud voi1
kui neid on vihmutatud, tuleb toimida vastavalt alapeatiikile 2.3.

2.4.3 Pildianaliiusi pohjal koorealuse 1abim66du mé6tmine

Pildianaliiiisi abil saab eristada puitu ja koort. Sellel meetodil on mitmeid sarnasusi trahheiidide
meetodiga. Teatud juhtudel tuleb kasutada sarnaselt trahheiidide meetodiga koore funktsioone.

3 Meetodid noti koorealuse mahu maaramiseks

Noti mahu médramisel allpool kirjeldatud meetodite abil tuleb noti maht kuupmeetrites esitada
viahemalt kolme kiimnendkohaga. Puidupartii maht kuupmeetrites esitatakse vdhemalt kahe
kiimnendkohaga.

3.1 Ladvapoolse otsa labim66du mootmine - mils

Ladvapoolse otsa 1dbimoddu mdotmisel madratakse Kindlaks ladvasilindri maht, s.t. sellise
silindri ruumala, mille pikkus on vordne noti pikkusega ja mille 14bimdot on vordne noti
ladvapoolse otsa 1abimdoduga koore alt. Labimodtu korrigeeritakse vajadusel notist eenduvate

osade suhtes vastavalt alapeatiikile 2.2.2. Ladvapoolse otsa moStmist tohib kohaldada koikidele
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puuliikidele, olenemata nottide labimoddust voi pikkusest. Ladvapoolse otsa 1dbimoot
moddetakse 10 cm kaugusel noti ladvapoolsest otspinnast. Noti maht arvutatakse jargneva
valemiga:

Ladvasilindri maht: vV = 2L D} - 107®

kus V on noti maht, m?ls, L noti pikkus (cm) ning Dj noti ladvaotsa 1dbimodt (mm).

10 cm

Joonis 10. Ldbiméodu mootmiskoht ladvapoolse otsa labimoodu modtmisel.

3.2 Keskkohast mootmine - m3ka

Noti mahu méiramisel keskkohast mdotmise teel 1dhtutakse silindrist, mille pikkus on vordne
noti pikkusega ja mille 14bimd6t on vordne noti keskkoha 1dbimodduga koore alt. Labimodtu
korrigeeritakse vajadusel notist eenduvate osade suhtes vastavalt alapeatiikile 2.2.2. Keskkohast
mootmist tohib kohaldada koikidele puuliikidele, olenemata nottide 1dbimoddust vai pikkusest.
Noti maht arvutatakse valemiga:

Keskkohast mdddetud maht: V = %- L-D%. -1078

kus V on noti maht tihumeetrites koore alt (m*ka), L noti pikkus (cm) ning D noti keskkoha
1abimdot (mm).

[Noti pikkus/2]
Joonis 11. Ldbimoodu moodtmiskoht keskkoha mootmisel.
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3.3 Manni ja kuuse saagimiseks méeldud sortimentide moélemast otsast
moo6tmine — m3ka

Mblemast otsast mdotmine tdhendab, et palgi maht madratakse kahe 1abimdodu abil, millest iiks
on moddetud tiitikapoolsest otsast ja teine ladvapoolsest otsast. Sellist mdlemast otsast mdotmist
kasutatakse minni ja kuuse saagimiseks mdeldud sortimentidel ja tulemus antakse m3ka (koore
alt). Selles kontekstis késitletakse lehist kui méndi ja keerdokkalist méandi (pinus contorta) kui
kuuske. Mahu arvutamiseks mdodetakse tiitikapalkidel tiitikapoolne 1dbimodt 130 cm kauguselt
ja muud tiitipi palkidel 10 cm kauguselt tiitikapoolsest otspinnast ning ladvapoolne 14bimaot 10
cm kauguselt ladvapoolsest otspinnast ning palgi pikkus. Labimodtu korrigeeritakse vajadusel
palgist eenduvate osade suhtes vastavalt alapeatiikile 2.2.2.

Antud modtmismeetodil on erinevad funktsioonid erinevatele puuliikidele ja palgi tiiiipidele
ning on moeldud kasutamiseks sortimentide puhul, mis sobivad saagimiseks. Palgi suurimaks
lubatud pikkuseks on 750 cm.

Tiitikapoolse otsa koonde alusel jagatakse palgid tiilikapalkideks ning muud tiitipi palkideks.
Koik palgid, milledel tiitikapoolsest otsast 10 cm ja 50 cm kauguselt koore pealt méodetud
1abimdddud erinevad rohkem kui 13 mm, on tiitikapalgid ning milledel erinevus alla 13 mm on
muud tiilipi palgid.

Miénni ja kuuse saagimiseks mdeldud sortimentide molemast otsast mootmisega saadav maht
arvutatakse kasutades allpool toodud valemeid.

Tiitikapalkidel:
(az " Dlz + a3 * Dt2130)
* 4 .

T['L' 10_8+C{4'Dt130

Muud tiilipi palkidel:

_ (az - D + a3'Dt210)‘

7 m-L-1078

Vy

Kus Vy on palgi maht tihumeetrites koore alt m3ka, L on palgi pikkus (cm) ja Do ja Duso ja D
on vastavalt tiilikapoolse ja ladvapoolse otsa ldbimdddud (mm). Valemis kasutatud konstantide
o1 — o4 vaartused on toodud tabelis 3.

Tabel 3. Mdnni ja kuuse saagimiseks moeldud sortimentide mahuvalemites kasutatud konstantide
vddrtused.

Puuliik Palgi tiiiip o o 03 04

Mind Tiiiikapalk -0.0136 0.314 0.637 0.0001149
Muud tiiiipi 0.524 0.473

Kuusk Tiiiikapalk -0.0180 0.340 0.604 0.0001589
Muud tiiiipi 0.606 0.410
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3.4 Muude sortimentide molemast otsast mootmine - m3ka

Sellist mdlemast otsast mootmist kasutatakse kdikide sortimentide, vilja arvatud ménni, lehise,
kuuse ja keerdokkalise ménni saagimiseks sobilike sortimentide puhul. L&bimoddud
mdddetakse kummastki noti otsast 10 cm kauguselt, vélja arvatud tiitikanotid, millede tiitikaotsa
1abimdot mdoddetakse noti otsast 50 cm kauguselt. Labimdotu korrigeeritakse vajadusel notist
eenduvate osade suhtes vastavalt alapeatiikile 2.2.2. Mdlemast otsast modtmist tohib kohaldada
koikide puuliikide nottidele, mille ladvaotsa 14bimdot > 3 cm ja pikkus < 6,5 m. Noti maht
arvutatakse valemiga:

Mbdlemast otsast mddtmisega saadud maht: V = %- L-(aD? + (1 —a)D}?) 1078

kus V on noti maht tihumeetrites koore alt (m?sub), L noti pikkus (cm) ning Dt ja D; noti

tiilikaotsa ja ladvaotsa 1abimoddud (mm). Valemi konstandile o kehtivad vaartused on toodud
Tabelis 4.

Tabel 4. Mblemast otsast moodetud mahu valemi konstant a.

Ladvaotsa Libimoot Pikkusklass, cm
mm -349 350-449 450+
a
-149 0,485 0,485 0,485
150-249 0,465 0,460 0,455
250 - 0,440 0,430 0,420
Ot 10 cm
£

L { J Dr  10em
Butt logs Other logs
[Tiilikanott] [Muu nott]

Joonis 12. Labimoodu mootmiskoht mélemast otsast méotmisel. Minni ja kuuse saagimiseks méeldud
sortimentidel moodetakse tiitikanottide tiitikapoolne libimoot 130 cm kauguselt ja teistel sortimentidel
50 cm kauguselt.
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3.5 Palgi mahu maaramine kasutades ladvasilindri mahtu ja teisendustegurit.

Teisendusteguri maatrikstabeli kasutamisel saadakse palgi maht (vordne palgi mahuga
tihumeetrites) ladvaotsast mdoodetud mahu (ladvasilindri maht) ja teisendusteguri korrutisena.
Seda meetodit vOib ostu-miiiigi tehingu jaoks kasutada vaid hddavajaduse korral ajutise
lahendusena. Meetodit tuleks kasutada ainult mahua arvutamiseks statistilistel eesmarkidel.

Tabel 5. Skemaatiline ndide teisendusteguri maatrikstabeli iilesehitusest.

Ladvaotsa Libimoot Noti pikkus, cm
mm jne 400-429 430-459 460-489 jne
jne Ladvasilndri mahu (mls) palgi mahuks (m*ka) iimberarvestamise
150-169 teisendustegur tabeli iga vilja jaoks
170-189
190-209
jne

Ladvasilndri mahu teisendusteguri maatrikstabelid peavad olema dokumenteeritud ja
pOhinema asjakohastel alusandmetel. Ladvasilindri mahu teisendusteguri maatrikstabelit voib
palgi mahu méiaramiseks kasutada ainult nende puuliikide ning pikkuste ja ldbimodtude
vahemike puhul, mida katab tabel.

3.6 Sektsiooniti mootmine - m3ka

Sektsiooniti mddtmist tohib kohaldada kdikidele puuliikidele, sdltumata palkide 1abimoddust
vOi pikkusest. Sektsiooniti mddtmine on eeskidtt kohaldatav automaatsel mdotmisel
mooteraami abil, kuna moddetavate [dbimootude arv on suur.

Kui notil on sedavdrd palju lund voi jadd, et selle moju sektsioonide 1dbimdotude mdotmisele
on raske hinnata, siis ei tohi sektsiooniti modtmist kasutada.

3.6.1 Labimoéodud

Libimootude mootmise kohad sektsiooniti mootmisel

Sektsiooniti mdotmisel jagatakse palk kuni 50 cm pikkusteks sektsioonideks. Mootmist
alustatakse palgi tiitikapoolsest (jamedamast) otsast. Viimase sektsiooni pikkusele lisatakse
jagamisel tekkiv ilemodt, mis tdhendab, et selle sektsiooni pikkus jééb iihe ja kahe sektsiooni
pikkuse vahele. Koikide sektsioonide 1dbimdot mdddetakse keskelt. Labimdotu
korrigeeritakse vajadusel palgi pinnast eenduvate osade suhtes vastavalt peatiikile 2.2.2.

16 (25)



Noti mahu méotmine koore alt
Rootsi puidumddtmise juhendid

x VMF 01.04.2025

wad ESTONIA

[Sektsiooni pikkus kuni 50 cm] [Viimase sekts. pikkus koos tilemdddugal]
) Length of final section
Section length max 50 cm incl. excess

- -

NS A e

Measurement point Measurement point
— mid-point of each section — mid-point of each section

[Mo6otmiskohad — koik sektsioonid moddetakse keskelt]
Joonis 13. Labimbotude moodtmise kohad sektsiooniti mootmisel.

Tiive tiiitkapalqi tiiitkaotsa sektsiooni libimodédud — tiiiikaosa funktsioon

Tiitikapalgi tiitikaotsa sektsioon voib olla iilejadnud tiivega vorreldes ebakorrapdrasema ristldike
kujuga ja koor erineva paksusega. Need tegurid raskendavad koorealuse 14bimdddu automaatset
mootmist. Lisaks redutseeritakse mdnedes saetodstustes enne modtmist tiilikapalgi tiitikapoolset
otsa.

Seetottu on lubatud, tiilikaosa redutseerimise korral isegi kohustuslik, arvutada tiiiikapalgi
tiilikaosa 1dbimdddud esimese 130 cm ulatuses Lisas 2 toodud funktsioonide abil. Funktsioonid
pohinevad 130 cm kaugusel oleval 1abimdddul, mis on interpoleeritud 1dhimate sektsioonide
1abimdotudelt.  Funktsioonid véljendavad 1dbimodtu koore pealt. Koorealune 1dbimodt
arvutatakse Lisas 3 toodud koorefunktsiooni abil. Tiiiikkaosa funktsiooni saab kasutada ménnil
ja kuusel. Tiitikaosa funktsiooni kasutamisel peab modteraam tuvastama koikide palkide tiiiibi,
s.t kas tegemist on tiiiikapalgiga vdi muu palgiga.

Diameter over bark

———————— Diameter under bark

Diameter under bark
according to butt and bark
functions

130 cm from butt end

[Koorealune 1d4bimdat tiiiikaosa
[130 cm tiiiikapoolsest otsast] Ja koore funktsiooni kasutamisel]

Joonis 14. Tiiiikapalgi titikapoolses otsas voib ldbimoodud mddrata tiiikaosa  funktsiooni abil.
Funktsioon ldhtub titikapoolsest otsast 130 cm kaugusel olevast ldbimoodust.

3.6.2 Mahu arvutamine

Iga sektsiooni kohta arvutatakse sektsiooni keskkoha 1dbimdddu ja sektsiooni pikkuse alusel
silindri maht. Palgi maht arvutatakse sektsioonide mahtude summana.

Juhul kui kohaldatakse 1dbimoddu vdhendust (nt. minni kvaliteediklassides 1 cm tuliokste ja
mdlu arvelt), tuleb arvutada nii bruto- kui ka netomaht. Netomahu arvutamiseks kasutatakse
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14bimoodu vihendamist kdikidel moddetud 1abimoodtudele.

4 Mootmise kontroll
Nottide/palkide kontrollmdotmine tehakse juhuslikult valitud nottide késitsi modtmisena:

e Ladvapoolse otsa libimdddu mddtmine, kui aluseks on ladvasilindri maht — mqls
e Mdlema otsa 1ibimdddu mddtmine, kui aluseks on noti/palgi maht — m*ka

Kontrollitav iihik on nott/palk ja kontrollmdotmise tulemus viljendatakse korralisel mdotmisel
ja kontrollmdotmisel saadud mahu, pikkuse ja 1dbimodtude protsentuaalse erinevusena soovitud
agregatsioonitasemel (mootekoht, aeg, partii jne).

Kontrollmddtmise ja jdrelkontrolli kdigus vorreldakse saadud tulemust molemast otsast
modtmisel saadud mahuga. Labimoddu mdotmise kohad kontrollmoddtmisel ja jarelkontrollil on
seetOttu:

e Titikanotil: 50 voi 130cm kaugusel tiitikapoolsest otsast ja 10 cm kaugusel ladvapoolsest
otsast.

e Muudel nottidel: 10 cm kaugusel molemast otsast.
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5 Dokumendi taiendamine

Kuupiev

Kirjeldus

01.01.2014

SDC juhatuse otsuse kohasel tohib juhendeid hakata kohaldama.
Kasutuselevotu kuupdeva midrab modtmisettevote.

Juhendid vahetavad vélja mdotmisjuhendi VMR 1-99 peatiiki
,,Mahu mddramine — noti mahu mddramine “.

01.08.2016

Pealkiri muudeti. SDC juhendid asemel on Rootsi juhendid.
Lisati alapeatiikk 2.4.3.

01.04.2017

Alapeatiikis 2.3 muudeti Tabelit 1.

01.01.2018

Alapeatiikis 2.2.1 eemaldati lause: ldbiméoduna moistetakse koore
alust ldbimootu, mis vastab noti ristloike pindalale mootmiskohas.

01.01.2019

VMF Syd, VMF Qbera, VMF Nord ja SDC iihendati ja moodustati
Biometria

01.10.2020

Top-butt measurement for assortments suitable for sawing added.
Pealkiri muudeti: Rootsi juhendid...

01.04.2021

Peatiikk 2. Kui jarkamiseks on tehtud saega rohkem kui tiks 1dige,
siis pikkus mdddetakse sellest 16ikest, mis on 1dbinud otspinna
keskkohta.

Kui notil on harud, siis mdddetakse pikkus jamedamast harust.
Nott on mitmeharuline kui haru 14bimoddt koore alt (d) on vihemalt
pool peatiive 1dbimdddust.

Alapeatiikk 3.5. Seda mahu arvutamise metoodikat voib kasutada
ainult statistilistel eesmarkidel.

01.04.2022

Alapeatiikk 2.2.3. Muudetud harudega noti diameetri mdotmise
reegel.

01.08.2022

Alapeatiikk 2.2.1. Muudetud kahesuunalise ehk ristimddtmise
reegel.
Alapeatiikk 2.2.3. Muudetud harudega noti mootmise reegel.

01.04.2023

Alapeatiikk 2.2.3. Kui nott on 18igatud sedasi, et jimedama haru
pikkus jdab alla lubatud miinimumpikkuse ja notil on ka pikem
haru, siis mdddetakse ladvapoolne 1abimddt ning pikkus noti
pikemal ehk peenemal harul.

01.01.2024

Alapeatiikk 3.3. Kui kuuse ja minni saagimiseks moeldud palkide
mootmiseks kasutatakse molemast otsast modtmist, siis voib palgi
maksimaalne pikkus olla 750 cm.

01.04.2025

Alapeatiikk 3.3 ja 3.4. Saagimiseks kolbulike sortimenti mdlemast
otsast mootmisel kisitletakse lehist kui mandi ja kkerdokkalist
mandi kui kuuske.

Alapeatiikk 3.5. Selgitus: ladvasilindri mahu teisendamisel saadud
palgi mahtu ei tohi kasutada tehingu alusena.

Versioon kehtib nii VIOL 2 kui ka VIOL 3 puhul
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Lisad

Lisa 1. Funktsioonid koore mahaarvestuse kasutamiseks labimoodu
automaatsel mootmisel

Metsanduskorgkooli puidudpetuse instituudi raportis R 90, 1974 (Peter Zacco, Barktjockleken hos
sagtimmer (Saematerjali koorepaksus)) toodud funktsioonid pdhinevad valemil Y = a + bX, kus Y =
kahekordne koore paksus, X = ladvaotsa 1abimdot koore pealt ning a ja b on konstandid. Ménni jaoks
on raportis toodud funktsioonid 13 piirkonna ja kolme koore tiiiibi (paksusklassi) kohta ning kuuse jaoks

Noti mahu méotmine koore alt
Rootsi puidumddtmise juhendid

11 piirkonna kohta, koore tiiiibi jargi klassideks jagamata.

Jargmistes funktsioonides tdhistab y kahekordset koore paksust mm-tes ja X noti ladvaotsa libimootu,

mm.

01.04.2025

Mind

Koore tiiiibi piirkond

Koore funktsioon

1.

Norrbotteni 1d4n

Visterbotteni 144n

Visternorrlandi ld4n,
Jamtlandi 144n, v.a. selle
4. piirkonna kommuunid

Jamtlandi 1a4ni Hérjedaleni kommuun,
Gévleborgi laédn, v.a. selle 5. piirkonna
kommuunid

Gavleborgi 1adni Ockelbo, Gévle,
Sandvikeni ja Hoforsi

kommuunid, Dalarna

1a4n, Varmlandi 1aani Torsby kommuun
ning Hagforsi kommuuni pdhjosa

Virmlandi 134n, v.a.selle 5. piirkonna
kommuunid, Orebro ldn,
Vistmanlandi ld4n

Uppsala 14én, Stockholmi 1&én,
Sodermanlandi 1adn

Alvsborgi l44ni Bengtsforsi, Amali,
Mellerudi, Férjelanda ja
Vinersborgi kommuunid,

endine Skaraborgi liin, Ostergét-
landi 1d4n, v.a. selle 12. piirkonna
Kommuunid
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ohuke koor:

keskmine koor:

paks koor:

ohuke koor:

keskmine koor:

paks koor:

ohuke koor:

keskmine koor:

paks koor:

ohuke koor:

keskmine koor:

paks koor:

ohuke koor:

keskmine koor:

paks koor:

ohuke koor:

keskmine koor:

paks koor:

ohuke koor:

keskmine koor:

paks koor:

ohuke koor:

keskmine koor:

paks koor:

y = 2,00 + 0,0153x
y = 1,89 + 0,0238x
y =-0,26 + 0,0458x

y = 2,82 +0,0151x
y = 3,21 + 0,0215x
y = 3,03 + 0,0383x

y = 2,81 + 0,0156x
y = 2,50 + 0,0270x
y = 2,77 + 0,0406x

y = 2,73 + 0,0157x
y = 2,72 + 0,0260x
y = 2,72 + 0,0430x

y =2,23+0,0161x
y =4,39 + 0,0167x

y = 3,12 + 0,0394x

y = 3,33 +0,0147x
y = 3,83 + 0,0236x
y =2,40 + 0,0487x

y =2,46 + 0,0172x
y =1,36 + 0,0329x
y =-3,15 + 0,0744x

y = 3,41 + 0,0166x
y = 2,81 + 0,0373x
y = 5,27 + 0,0494x
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0. End. Goteborgi ja Bohusi 1ddn Ohuke koor: y =1,85+ 0,0281x
keskmine koor: y =1,63 + 0,0507x
paks koor: y = 4,36+ 0,0625x

10. Hallandi 1dén ohuke koor: y =2,90 + 0,0176x
keskmine koor: y = 3,84 + 0,0287x
paks koor: y = 0,27 + 0,0625x

11. Alvsborgi liin, v.a. selle 8. piirkonna Ohuke koor: y = 4,07 + 0,0102x

12.

kommuunid, Jonkopingi 14én,
Kronobergi 1a4n

Norrképingi ja Atvidabergi kommuunide
idaosad ning Ostergétlandi l44ni Soder-

keskmine koor:

paks koor:

ohuke koor:

keskmine koor:

y =4,91 + 0,0241x
y =-0,18 + 0,0728x

y = 2,50 + 0,0231x
y = 4,17 + 0,0344x

kopingi ja Valdemarsviki kommuunid paks koor: y=1,71 +0,0671x
Kalmari laén
13. Blekinge 1a4n, Skane l44an Ohuke koor: y = 2,91 + 0,0144x

keskmine koor:

y = 4,86 + 0,0278x

paks koor: y = 4,82 + 0,0547x

Kuusk
Koore tiiiibi piirkond Koore funktsioon
1. Norrbotteni ja Vasterbotteni ldéni osad, mis jadvad Pajala-Arvidsjaur- y = 3,10 + 0,0496x

Dorotea vahelisest sirgest (=Inlandsbana raudtee) loodesse

2. Norrbotteni ja Visterbotteni 144nid, v.a. nende 1. ja 3. piirkonda
kuuluvad osad

y = 2,54 + 0,0475x

3. Visterbotteni 144ni rannikuosa, s.t. piirkond, mis jddb kagusse y = 4,60 + 0,0342x
Skellefted-Medle-Norrforsi vahelisest sirgest (=Kustlandsbana raudtee)

4. Jimtlandi 144ni osad, mis jddvad loodesse Dorotea-Stromsund- y = -0,11+ 0,0540x
Ostersund-Svenstavik-Rétansbyni vahelisest sirgest (=Inlandsbana raudtee)
ilma Hérjedaleni kommuunita

5. Visternorrlandi, Jimtlandi, Gavleborgi, Kopparbergi, Orebro,
Vistmanlandi, Uppsala, Stockholmi, Sodermanlandi, Ostergétlandi,
Jonkopingi, Kronobergi, Alvsborgi ning end. Géteborg-Bohusi li#nid,
v.a. nende 4, 6, 7, 8 ja 10. piirkonna osad

y = 3,28 + 0,0370x

6. Visternorrlandi ja Gavleborgi 1d4ni rannikualad, s.t. piirkond,
mis jadb Norrfors-Bollstabruk-Stode-Delsbo-Arbra-Jéadraas-Hoforsi
vahelisest sirgest itta

y = 2,47 + 0,0368x

7. Jamtlandi 144ni Harjedaleni kommuun y =-0,92 + 0,0647x

8. Alvdaleni ja Malungi kommuunid ning Dalarna l4éini Mora
kommuuni ladne- ja pdhjapoolsed osad

y = 4,00 + 0,0426x

9. Virmlandi ja end. Skaraborgi lddnid y = 4,08 + 0,0294x

10.  Norrkopingi ja Atvidabergi kommuunide idapoolsed osad ning
Ostergotlandi 1ddni S6derkdpingi ja Valdemarsviki kommuunid,
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y = 3,18 + 0,0420x
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Kalmari 1ddn

11.  Hallandi l44n, Skéne ld4n, Blekinge lddn y = 3,38 + 0,0323x

Kui modtmiskohas kdideldakse puitu suurelt geograafiliselt alalt, tuleb koore funktsioone
kohandada vastavalt saepalkide hinnangulisele geograafilisele jaotusele.
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Lisa 2. Funktsioonid tlilkanoti tlililkapoolse otsa labimoodu (koore pealt) arvutamiseks

Alljargnevad funktsioonid périnevad Pollumajandus- ja Metsandusministeeriumi méérusest nr 15/06
”Harvesteriga tilestéotatud materjali mahu méotmine masina méooteseadme abil”, Helsingi, Soome,

2006.

Tiitikanoti tiiiikapoolse otsa (0,0 — 1,3 m) 14bimd6t koore pealt médratakse jargmise valemiga:

DL =[1+(@ *(1,3-L)+as*(1,3-L)* )/100]* D13 (valem 1)
kus Do = 14bimodt L kaugusel langetusloikest, cm

ao..a2 = parameetrid puuliigiti, saadakse valemitega 2—4

L = kaugus langetusloikest, m

D13 = 1abimoat 1,3 m kaugusel langetusloikest, cm

Tiitikaotsa kuju mojutavad muuhulgas puuliik ja puu jamedus. Tiilikaotsa parameetrid (ag...a2)
madratakse kindlaks puuliikide mudelite pohjal, milles puu 14bimdot 1,3 m kaugusel langetusloikest on
sOltumatu muutuja. Alljargnevad valemid sisaldavad parameetrite mudeleid:

a =a +a *D +a *D?%+a *D%+a *D , (valem 2)
0 00 01 1,3 02 13 03 13 04 13

a=a +a *D +a *D,+a *Dgj; (valem 3)
1 10 11 13 12 13 13 13

a =a +a *D +a *D, (valem 4)
2 20 21 1,3 22 13

kus D13 =min (45;D13) *
aoo..az2 = erinevate puuliikide koefitsiendid Tabelist 1

* Suuremate puude Korral (d1.3 > 45 cm) loetakse tiilikaotsa suhteline kuju samaks, mis 45 cm tiivedel.
Selle arvutamisel on valemite 2—4 maksimumvaértuse piiriks 45 (cm).

Tabel 1. Koefitsiendid puuliigiti

Puuliik aoo aol ao2 ao3 aos
Mind 24,30 -1,324 0,039372 - 0,0003850 0
Kuusk 30,46 - 3,399 0,181337 - 0,0043459 0,00003908
aio ail a2 ai3
Mind 1,00 0,381 - 0,006291 0
Kuusk -0,35 0,143 0,016430 - 0,0003800
a0 a1 a2
Mind 7,70 - 0,233 0,003056
Kuusk 12,65 - 0,556 0,008019

23 (25)



Noti mahu méotmine koore alt
Rootsi puidumddtmise juhendid
01.04.2025

Lisa 3. Funktsioonid manni ja kuuse koore paksuse hindamiseks harvesteri
kasutamisel

(Bjorn Hannrup, 2004, Téoraport 575, Metsainstituut, Uppsala)

UUE KOOREFUNKTSIOONI PRAKTILINE RAKENDAMINE MANNIL

Alljargnevalt on toodud ménni uue funktsiooni (Sf_ménd) ja selle piirangute kokkuvdte praktilise
rakendamise hdlbustamiseks. Sama kokkuvdte on toodud koore funktsioonide viéljatootamist
kirjeldavas tooraportis (nr 575). Tekstis esinevad muudatused To6raporti suhtes (muudetud on
rinnakdrguse 1abimdodu lilemist piiri) on téhistatud paksus kursiivkirjas.

drk_k=min(drk,480) /* méairab 480 mm iiletava rinnakorguse korguseks 480 mm. Uue funktsiooni
nimeks on drk_k, et seda teistega mitte segi ajada ega tekitada vigu mahuarvutustes.*/

hig = -In(0,12/(72,1814+0,00789*drk_k-0,9868*Iat))/(0,0078557-0,0000132*drk_k) /*Arvutab
funktsiooni murdepunkti, cm */

db=3,5808+0,0109*dbh_b+(72,1814+0,0789*dbh_b-0,9868*lat)*exp(-(0,0078557-
0,0000132*dbh_b)*h) /* Arvutab kahekordse koorepaksuse allpool murdepunkti, mm */

kui h>hy, siis db=3,5808+0,0109*dbh_b+0,12-0,005*(h-hy) /* Arvutab kahekordse koorepaksuse
iilevalpool murdepunkti, mm */

db=max(db, 2) /* Méérab alla 2 mm jddvad kahekordsed koorepaksused 2 mm-ks * /

UUE KOORE FUNKTSIOONI PRAKTILINE RAKENDAMINE KUUSEL

Alljargnevalt on toodud kuuse uue funktsiooni (Sf kuusk) kokkuvote

reldia=dia/drk /*Suhteline 1dbimdot arvutatakse tegeliku rinnakorguse 14bimoddu kaudu */
db=0,46146+0,01386*drk+0,03571*drk*reldia /* Arvutab kahekordse koorepaksuse, mm */

db=max(db, 2) /* Méirab alla 2 mm jadvad kahekordsed koorepaksused 2 mm-ks */
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Kontakt:
VMEF Estonia OU
Ruuksu kula, Rouge vald, 66280 Vorumaa

vmf@vmf.ee
Telefon: +372 53229325, +372 5165813
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