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1. Sissejuhatus
1.1 Rootsi puidumoéotmise juhendid — puidumootmist reguleerivad 6igusaktid

Rootsi puidumdotmise eeskirjad votab vastu Biometria juhatus RMR-i (mddtmise ja aruandluse
ndukogu) soovituste pohjal. RMR-i dokumentatsiooni koostab Biometria arendus- ja IT-
osakond. Teatud juhtudel tdiendatakse Rootsi méérusi ettevotlusega seotud miirustega.

Kontrolli ja jarelkontrolli eeskirju ja juhiseid kirjeldatakse lithidalt igas modtmiseeskirjade
dokumendis ja eraldi dokumentides. Modtmiseeskirjade ja modtekontrolli inglise keelsete
dokumentide kehtivad versioonid leiate aadressilt www.biometria.se.

Puidumddtmist reguleerib Rootsis eraldi seadus, Rootsi puidumdotmise seadus. See seadus koos
Rootsi Metsandusameti puidumdotmise eeskirjadega (SKSFS 2014:11) moodustab
pohireeglistiku, mis reguleerib puidumddtmist ja mootmistulemuste dokumenteerimist.
Eeskirjad sisaldavad ka virna mdotmise modtetdpsusele kehtestatud ndudeid. Nouded kehtivad
brutomahule.

e Siistemaatilised vead: mddtmisel tohib esineda liksnes viheolulisi siisteemilisi vigu.

e Kdrvalekalded partiide kaupa: iile 10 m® suuruste puidupartiide jaoks esitatakse suurim
lubatud korvalekalle partii suuruse funktsioonina. Partii suuruse kasvuga lubatud
korvalekalle viheneb. Puidupartii all moistetakse: piiritletud puidukogust, mille kohta
puidu miitija ja puidu ostja on sélminud lepingu ja mis méodetakse sama
maoormismeetodi abil. Puidu omadustele esitatavad néuded on kogu puidukogusele
tihesugused. Kogu puidukogus tarnitakse enamasti iihe korraga voi piiratud aja
jooksul.

1.2 Kaesolevate juhendite ulatus ja kohaldusala

Virna modtmist kasutatakse timarpuidu puhul ning modtmise tulemusena saadakse virna ilma
kooreta (koore alt) maht kuupmeetrites (tihumeetrites) m°k.a. Virnamddtmisel lihtutakse
palgi/noti korrigeeritud mahust kuupmeetrites, s.t maha on arvatud palgi/noti eenduvate osade
maht. Saadud maht peab vastama mahule, mille saaks kui summeerida koigi virnas olevate
palkide/nottide mdlemast otsast mdotmisega ehk noti mahu valemiga saadud mahud, vt SDC
juhendit ,,Noti mahu mddtmine koore alt™.

Kéesolevat juhendit sobib kasutada iimarpuidu ostu-miiiigi tehingu aluseks voetaval modtmisel,
olenemata puuliigist, sortimendist vdi kavandatud kasutusotstarbest. Mdddetav puit v3ib olla
standard pikkuses voi erinevates pikkustes vahemikus 2,5 kuni 6,5 m. Juhendis késitletakse nii
soidukile laaditud puidu modtmist kui ka ladustamisplatsil olevate virnade modtmist.
Kvaliteedindudeid on kirjeldatud sortimendipdhistes modtmisjuhistes.

1.3 Virna mootmisel kehtivad pohinéuded — tarne kontroll

MJdotmine tuleb teostada tipselt ja modtmisele sdtestatud reegleid jargides. Kui valitsevad olud
ei voimalda mootmist korrektselt 14bi viia, tuleb modtmisest loobuda. Puitu moddetakse selle
olemasolevas seisukorras.

Enne mdotmist kontrollib moodtja puidu tarnet/virna veendumaks, et puidu omadused ning
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mootmise labiviimiseks vajalikud eeldused, nt tuvastatud péritolu, vastavad kehtivatele
juhenditele ja lepingutele. Vastasel juhul tuleb modtmisest keelduda.

Soidukile laaditud virna modtmisest keeldumine voib olla tingitud ka téokeskkonnaga seotud
asjaoludest, nt puidu sdidukile laadimise viisist voi voorkehade, nt kivide esinemisest virnas.
Mootmisest keeldumisel tuleb viivitamatult teavitada nii puidu miiiijat kui ostjat ning teavitada
keeldumise pohjusest.

2. Virna moodud ja virnataiuse protsent

Virnas sisalduva puidu maht koore alt méaratakse kindlaks ldhtudes virna modtudest ja selle
tdiuse protsendist. Virna mdddud, s.t korgus, virna pikkus ehk koormaruumi laius ja nottide
pikkus, antakse sentimeetrites, timardades vastavalt Rootsi standardile. Virnatdiuse koefitsient
ehk virnatdiuse protsent tdhistab kvaliteetse puidu mahu suhet virna ildruumalasse ehk
virnastusmahtu.Virnas sisalduva puidu maht saadakse virna mdotude ja virnatdiuse protsendi
korrutisena. Puidu maht arvutatakse kuupmeetrites (tihumeetrites) (m®k.a), viahemalt kahe
kiimnendkoha tdpsusega.

Korgus: Virna korgus on virna horisontaalse alumise tasapinna ja iilemise notikihi kdrgemate
punktide poolt moodustatava keskmise tasapinna vaheline kaugus.

Virna pikkus/virna laius: Virna pikkuse/laiuse all moistetakse virna otsatugede/koormatugede
(nende puudumisel kujuteldavate) vahelist kaugust. Laoplatsi virnade puhul kasutatakse virna
pikkuse moistet ja veoki puhul virna laiuse moistet.

Nottide pikkus: Virnas, mis sisaldab erinevas pikkuses notte, ja standardpikkusega puidukiu
ning energiasortimentidel on virna nottide pikkuseks nende keskldike pindalaga kaalutud
keskmine pikkusl, mis saadaks notthaaval mootmisel.

Saagimiseks sobilike standardpikkusega sortimentide puhul on kokkulepitud pikkus
arvestuslikuks pikkusmoodduks. Tavaliselt suuremast pikkusest tulenevat lisamahtu paki mahtu
arvutades juurde ei arvestata.

Virnatiiuse protsent: Virnatiiuse protsent midratakse ja esitatakse tdisarvulise protsendina.
Virnatdiuse protsent oleneb eeskitt jargmistest omadustest (visuaalse hindamise abitabel on
toodud lisas 1):

Virna omadused Nottide omadused

- Virnastamine - Keskmine 1abimdot

- Raiejddtmed, jaa ja lumi - Kdverus

- Nottide paiknemine virnas - Laasitus (sh. tiiiikalaiendid)
- Virna korgus - Puidu pikkus

- Tiive alaosast 16igatud nottide osakaal - Tiive kuju/koondelisus

- Erinevate puiduliikide segamine - Koore maht

! Keskldike pindala kaaluga keskmine pikkus arvutatakse liites iga noti pikkuse ja keskI&ike pindala korrutise tiheks
tasapinnaks labi virna kesklGike. Saadud summa jagatakse seejarel nottide kesklGike pindalade summaga. Sedasi
saadakse keskmine kaalutud pikkus, kus kaaluna on kasutatud pindala, mis annab suurema mdju jamedamatele
nottidele peenemate ees.
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2.1 Puuliikide, mo6tude voi sortimentide kaupa jaotatud virna maht

Virna mahtu saab jagada puuliikide, mdddukalsside voi sortimentide kaupa. Suhtelised
proportsioonid kuvatakse protsentides (tdisarvuna).

3. Virna mootmine soidukil

3.1 Mootude votmine soidukilt

Virna mootmisel soidukil voetakse vajalikud mdodud Joonisel 1 ndidatud viisil. Virna mootmisel
moddetakse puude pikkus ja kdrgus tavaliselt virna iihest kiiljest. Kdrgus ja virna iilemine laius
tuleks modta iga posti juurest ja seejirel arvutatada keskmised.

Esmane ndue virnamddtmise juures on, et vahemaa kahe virna voi virna ja veoki sirmi vahel peab
olema vihemalt 30 cm. Kui see ei ole voimalik, siis peab virnade vahele olema jéetud selge vahe.
Kuni 20% virna otspindalast voib veoki sirmile olla ldhemal kui 30 cm. Kui tiksikud virnas
olevad notid peavad kokku puutuma teise virnaga, siis neid ei tohiks panna virna vélimistesse
kiilgedesse (st vastu poste voi pealmistesse kihtidesse). Kui virna pole voimalik mddta piisava
usaldusvédrsusega, siis voib vajalik olla virna timberlaadimine.

Jooniselt 1 on ndha, et kui koorem on peale laaditud, on koormaruumi e virna alumist laiust
keeruline modta. Koormaruumi alumine laius peab seetottu olema eelnevalt mdodetud ja moot
veokile kantud voi olema tehtud mootjale kattesaadavaks monel teisel moel. Piltidelt mootmise
puhul peab alumine laius olema eelnevalt moodetud ja modt kantud veokile. Vt Lisa 2. Alumist
moddetud/nédidatud koormaruumi e virna laiust muudetakse vastavalt tilemisele mdodetud voi
hinnatud laiusele, seejuures tuleb arvesse votta kdik postide vihegi olulised ebatasasused.

Modtes jameda paberipuu (sortiment 18) (osa-)virna, milles on vaid iiksikud notid, voib virna
moddud arvutada kasutades lihtsustatud notimdotmist (vt Lisa 4).

. sL—— s SR
TL1 = virna iilemine laius T & e f
TL2 = virna alumine laius H @ % )Y STl
L 2 2 2 ey A
. . M ; e~
SL = nottide pikkus v v e 89 Qe aNnE
O - ' 4 5

H = virna korgus

Joonis 1. Virna mootmine soidukil.
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3.2 Koormaruumi alumise laiuse mootmine

Alumise laiuse moGtmisel tuleb kasutada kalibreeritud mootevahendit. Moot voetakse postipaari
koige alumisest kohast, kuid postide tugevdused ei tohi modtmistulemust mojutada (vt Joonis 2).
Moddetakse postipaari postide sisemine vahekaugus teineteisest. Kirja pannakse eraldi veokil ja
treileril olevate postipaaride keskmine alumine laius. Mdodud tuleb iile kontrollida igal kahe
aasta jarel. Samuti tuleb kontrollida kui kasutatakse teise tootja poste v4i poste on parandatud.
Vastavad mootude sildid peavad olema igal veokil. Siltide paigutus ja formaat on toodud Lisas
2.

Lisa 2. Alumise laiuse méotmise koht
3.3 Uhiskoorem, jagatud virn veokil

Veoki koormas vdivad olla sortimendid erinevatest partiidest, kuid need peavad olema selgelt
teineteisest eraldatud. Eraldamise protseduuri on kirjeldatud allpool.

Kui virnal voi osavirnal ei ole vihemalt iiks otspind hindamiseks nédhtaval, peab kiilgnev virn
olema samast partiist ja selle iiks otspind néhtaval. Niiteks voib see vajalikuks osutuda virna
puhul, mis on vastu veoki sirmi vGi kolmepakise tdishaagise keskmise virna korral. Mitte
ligipddsetavale virnale voib iile kanda kiilgneva virna parameetrid (virnatdiuse protsent, kvaliteet,
jne), kuid siiski on oluline esmalt hinnata seda virna ennast.

Jagatud virn veokil
Veokile laaditud virn vdib koosned erinevatest partiidest kui jirgnevad nduded on tiidetud:

e Virna osavirn on viahemalt 20 cm korge. (Erand on lubatud juhul, kui virna korgus
arvutatakse vastavalt Lisale 4).

e Piir virna osavirnade vahel peab olema selgelt tdhistatud néditeks vahele pistetud
jamedamate okste vms. Alumise osavirna pealmine kiht peab olema selgelt tdhistatud, nt
markeviarviga. Erinevate partiide tdhistamine tuleb teostada laadimise kdigus.

e Kui osavirnad on samast sortimendist, siis voib virn olla jagatud maksimaalselt kolmeks
osavirnaks. Kui osavirnad on erinevatest sortimentidest, siis vdib virn olla jagatud
maksimaalselt kaheks. Sortimendi all mdeldakse siinkohal puuliike (okaspuu, kuusk,
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lehtpuu, jne).
e Osavirn mis koosneb jdmedast paberipuust (sortiment 18), peab olema vinas koige
pealmine, et saaks mahalaadimisel seda teistest eraldi hoida.

Part-stack 1
'[';?:;on : — Split stack
point) ;
Part-stack 2

Joonis 3. Virn ja osavirn.

4. Virna mootmine laoplatsil

Ladustamisplatsi all mdistetakse teeddrset ala, sadamat, terminali jne.

4.1 Nouded puidu ladustamisele

Virna modtmiseks ladustamisplatsil on vajalik, et:
e Virna korgus on viahemalt 100 cm, kuid mitte rohkem kui 300 cm.
e Virna iilemine pind on tasane.

e Standardpikkuses puitu sisaldava virna kiiljed on iihtlased. Uhtlase virna all
moistetakse seda, et tihegi liksiku noti otspind ei ulatu virna keskmisest otspinnast
kaugemale kui 20 cm.

e Erinevas pikkuses notte sisaldav virn on ladustatud iihe iihtlase kiiljega selliselt, et
tihegi liksiku noti otspind ei ulatu virna keskmisest otspinnast kaugemale kui 40
cm.

e Erinevas pikkuses notte sisaldav virn ei tohi olla pikem kui 600 cm.

e Virna mdlemal kiiljel on piisavalt ruumi virna sisu kontrollimiseks. Uhel virna
kiiljel (erinevas pikkuses notte sisaldava virna iihtlasel kiiljel) on piisavalt vaba
ruumi modtmisteks (vihemalt 5 m).

e Virna pealiskiilg on moStmiseks eelnevalt piisavalt puhastatud lumest, jaést ja
raiejddtmetest. Raiejddtmeid tohib virnas esineda vaid véheses koguses.
e Virnade vahekaugus peab olema vihemalt 1 m.
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4.2 Virna mootmine sektsioonidena

Kui virna pikkus iiletab 300 cm, tuleb nottide pikkus ja virna kdrgus modta sektsioonide kaupa.
Selleks jagatakse virn vajalikuks hulgaks vordseteks, kuni 300 cm pikkusega sektsioonideks.
Nottide pikkuse modtmisel voetakse igast sektsioonist iiks modt. Virna kdrguse mdotmisel
voetakse iga sektsiooni molemalt otsakiiljelt iiks moot, millede keskmine védrtus valjendabki
virna korgust.

Kui virna all on aluspuud ja need kuuluvad virna hulka, siis need liidetakse virna mahule. Nende
nottide mahu voib anda hinnanguliselt.

L g p——

Joonis 4. Standardpikkuses puitu sisaldava virna sektsiooniti modtmine. SL = virna pikkus, H = virna
korgus, WL = nottide pikkus

Iima otsatugedeta virnade otsad on enamasti kaldega. Kohase pikkusmoddu saamiseks tehakse
‘motteline’ mahu iilekandmine. See protseduur, mida nimetatakse ‘iiles kantimiseks’, on lubatud.
Rohkem virna sektsiooniti mddtmise néiteid on toodud Lisas 3.

[M&dtmiskohad]
Measurement points

' Folding up
/+ + A ’
Section marking "
i
Bottom line l
Stack length !
[Sektsiooni tihis] [Alusjoon] [Ules kantimine]

Joonis 5. Sektsiooniti mootmine ning mattelise kantimise pohimaote.
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5. Virna mootmiseks kasutatavad vahendid

5.1 Vahendid virna kasitsi mootmiseks

Virna pikkuse, korguse ja nottide pikkuse modtmiseks kasutatavad modtevahendid peavad olema
modtmisettevottele kehtivate reeglite kohaselt heaks kiidetud. Virna korgust tuleb mdota
modtmisvahendiga, mis on vihemalt sama pikk kui on virna suurim korgus.

5.2 Virna mootmine fotodelt

Soidukile laaditud virnmaterjali voib moota fotodelt. Fotod peavad olema sellised, et nende abil
saab soOidukile laaditud virnmaterjali késitsi modtmisega vordvadrselt modta ja kontrollida.
Kasutatavate soidukite koormaruumi laiuse andmed peavad olema registreeritud ja modtjale
kéttesaadavad.

Virna fotodelt modtmiseks on vaja:
e Virna suhtes tdisnurga alt tehtud fotot, millelt on vdimalik mddta virna kdrgust ja nottide
pikkust.
e Kalibreerimisvahendit, nt. mootmiseks kasutataval fotol selgelt néhtavat
kalibreerimiseset.
e Vihemalt {iht sellise nurga alt tehtud fotot, millelt on voimalik hinnata suuremat osa virna
otspinnast.

o Sellist suumimisvéimsust, mis voimaldab piltidelt lugeda tarnija margistust
ja hinnata puidu kvaliteeti.

5.3 Vahendid soidukile laaditud virna automaatseks mootmiseks

Soidukile laaditud virna tohib mddta automaatmdoteseadmega, mis on Biometria poolt heaks
kiidetud.

6. Mootmiste kontroll

Virnamdodtmise kontrollmdotmiseks tuleb kasutada juhusliku valiku teel valitud mdotmisobjekte
(virn). Modtmisobjektid peavad olema terved virnad, s.t osavirnad jaetakse vélja (vt Peatiikk 3.3).

So6idukil mdddetud virnade kontrollmdotmine tuleb lébi viia notthaaval mddtmisena (késitsi,
noti mdlemast otsast). Mooddetud teedérsete virnade kontrollmdotmist tohib 14bi viia virnas
mootmisena, kuid soovitatav on kasutada notthaaval modtmist (noti mdlemast otsast).
Kontrollmodtmise 1dbi viimisel virnas modtmisena tuleb modtmised teha kahelt kiiljelt
tthemeetriste virnasektsioonidega.

Tulemus esitatakse esmasel mootmisel saadud virna mahu ja kontrollmodtmisel saadud virna
mahu erinevusena, mis esitatakse keskmise vaértusena ja ulatuses soovitud agregatsiooni tasemel
(mddtekoht, aeg, partii jne).
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7. Dokumendi taiendamine

Kuupéev Kirjeldus
1. jaanuar SDC juhatuse otsuse kohaselt tohib juhiseid hakata kohaldama. Kasutuselevotu
2014 kuupieva médrab mootmisettevote.
Juhised vahetavad vilja moStmisjuhendi VMR 1-99 peatiiki ,,Virna moStmine.
1. jaanuar Lisatud tekst, mis puudutab 1) virna jagamise margistus, 2) osavirn kui proovipakk ja
2016 3) osavirn kui kontrollpakk.
Veokil méotmise korral muudeti virna pikkus koormaruumi laiuseks.
1. august Pealkiri SDC juhendid muudeti Rootsi juhenditeks
2016
1. jaanuar Noti pikkus muudeti puidu pikkuseks.
2018 Lisati Peatiikk 2.1
Peatiikk 3.1: tekst iihelt/kahelt kiiljelt mootmine eemaldati. Muudeti koormaruumi
laiuse mootmise kirjeldust.
1. jaanuar VMF Syd, VMF Qbera, VMF Nord ja SDC liideti kokku Biometriaks.
2019
1. jaanuar Mdotmisjuhendid ja rakendusjuhendid liideti kokku itheks dokumendiks.
2020 Lisati Lisa 4.
Peatiikk 3.3: moningad sOnastuse muudatused. Peatiikk 3.3.1 eemaldati.
Peatiikk 6: juhuslikku valikusse sattunud osavirn vdidakse asendada kiilgneva
virnaga.
1. oktoober | Peatiikk 6: osavirnad enam kontrollimise alla ei kuulu.
2020
1. jaanuar Peatiikk 3.1. Uhtlustati vastu otsasirmi oleva virna virnastamisele kehtestatud nduded
2025 piltidelt mo6tmise puhul virnastamisele kehtestatud nduetega.
Piltidelt mootes peab koormaruumi laius olema eelnevalt mdddetud ja moot kantud
veokile.
Lisa 1. Esimene tabel. Saagimiseks moeldud sortimentidel lisatakse okaspuuliikide
puhul baaskoefitisendile 1 asemel 3 koefitsiendipunkti.
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Lisad

Lisa 1 Virnatdiuse protsendi maaramise abitabel

Jargnevad tabelid on mdledud koolituseks ja mdotmise abivahendiks. Tabelite pdhimdte on see,
et baaskoefitsienti korrigeeritakse parandusarvudega, mis pdhinevad erinevatel noti ja virna
omadustel. Lopptulemusena saadud number on virnatdiuse protsent. Suurema kogemusega
modtjad suudavad virnatdiuse protsenti hinnata virna tildise véljanédgemise alusel.

1 Tabelid

Puuliikide baasprotsendid

Puuliik | Baasprotsendid Mirkused

1. Kui virn koosneb mitmest puuliigist, arvutatakse virnatéiuse
baasprotsent virnas esinevate puuliikide baasprotsendi kaalumisega

Kuusk 70 % puuliigi hinnangulise mahuosaga (= kaalutud keskmisena).
Mind 68 % 2. Saagimiseks moeldud sortimentide puhul lisatakse siintoodud
Haab 66 % baasprotsentidele lehtpuuliikide korral 2 ja okaspuuliikide korral 3
0 rotsendipunkti.
IIEEpE’ tamlr(n 2451 0;0 'pl'ikkude _tlcc))otmi_seks moeldud haava baasprotsendile lisatakse 2
asx, poox, 0 protsendipunkti.
Saar 3. Sdidukile laaditud virna madtmise Korral lahutatakse

baasprotsendist 1 protsendipunkt, kui puit on laaditud tihedalt vastu
otsaposte, vastasel juhul 2 protsendipunkti.

Nottide keskmise labiméodu parandusarv (nottide koorega labiméodu
aritmeetiline keskmine)

cm % cm % cm % cm %
4 -13 9 -6 15 0 23-26 +5
5 -11 10 -5 16 +1 27-39 +6
6 -9 11 -4 17 +2 40-69 +7
7 -8 12 -3 18-19 +3 70+ +8
8 -7 13 -2 20-22 +4
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Koore paksuse ja virnastamiskvaliteedi parandusarv
Koore paksus Virnastamine

Viga Shuke koor -4 Tihe ja véga hésti virnastatud 0

Ohuke koor -5 Tihe virn -1

Keskmine koor -6 kuni -8 [Monevdrra hdre virn -2

Paks koor (palju korbaga Pigem hdre kuni hdre virn, esineb viltuseid

koort) -9 notte (tavaline masinvirnastus) -3 kuni -5

Viga paks koor -10 kuni -12 | Viga hdre virn, palju viltuseid notte -6 kuni -7

Adrmiselt hdre virn, viga palju viltuseid puid| -8 kuni -9
Nottide koveruse ja laasimise kvaliteedi parandusarv
Koverus Laasimine (sh. tiiiikalaiendid)

Sirged 0 Vihestel nottidel iiksikud lithikesed oksatiiiikad, muidu 0
rahuldavalt laasitud. Téhtsusetud oksakohad ja tiksikud
tiiiikalaiendid

Peaaegu sirged -1 Mitmeid liihikesi oksatiiiikaid, mérgatavaid -1
oksakasvuringe, viike arv tiitikalaiendeid

Monevorra

kdverad -2 Mirkimisvéirne arv oksatiiiikaid ja tiiiikalaiendeid, -2 kuni -3
méirgatavalt paksenenud oksakasvuringe

Koverad -3 kuni -4 | Palju oksatiiiikaid, suuremaid oksakasvuringe ja mitmed | -4 kuni -5
suured tiitikalaiendid. Osaliselt jamedate okstega

Oluliselt koverad -5 Jémedate okstega ja/vOi véga halvasti tasandatud -6 kuni -8

Viiga -6

kdverad

Adrmiselt

koverad -7

(nt haava oksad)

Virnadel mille puidu keskmine 14bimoGt on 7 cm ja védiksem, kahekordistatakse
parandusarvu. Labimdotudel 8-9 cm korrigeeritakse mahaarvatist.
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Tiive kuju/koondelisuse parandusarv

Viga hea tiivekujuga notid (vihene koondelisus | Viga halva tiivekujuga notid (suur koondelisus
ning iihtlane ja sile pealispind ning muhklik pealispind)

Virna mahust 31-50 % +1% Virna mahust 31-50 % -1%
Virna mahust 51-70 % +2% Virna mahust 51-70 % -2%
Virna mahust 71 % ja enam +3 % Virna mahust 71 % ja enam -3%

Lume ja jdi ning raiejiditmete mahtu arvestav parandusarv

Sulalume, Kinnise lume ja jdi esinemine virnas  [Raiejéfitmete esinemine virnas
Vihe -2 Ei esine voi esineb véga vihe 0
Palju -4 Vihe -1
Viga palju -8 Palju -2
Ekstreemselt palju -12 Viga palju -3 kuni -4

Raiejadtmete all mdistetakse tiivepuitu, mis on lithem kui 50 cm, laaste, koort, oksi ja
oksatiikke.

Nottide pikkuse ja virna korgusega arvestav parandusarv

Nottide pikkus (ainult standardpikkuse korral) [Virna kérgus
Okas Leht
4,0m -2 -3
3,0m 0 0 Pikkusest 2/3 korgem kui 2m +1
25m +1 +2
20m +3 +4 Pikkusest 2/3 korgem kui 3m | +2

2 Kommentaarid ja selgitused

Tabel: nottide keskmise libimoodu parandusarv (koorega nottide libiméodu aritmeetiline
keskmine)

Selles kontekstis on oluline noti diameetri ja pealispinna vaheline suhe ning noti diameetri ja
mahu vaheline suhe. Vastavalt on olemas ka suhe noti diameetri ja selle vahel, kui palju on
pealispinna pindala mahuiihiku kohta. Selle suhte pShim&te on toodud joonisel 6.
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Mantle area / volume unit, m*/m?

I I I I I I
5 10 15 20 25 30

Diameter, cm
Mantle area — noti pealispinna pindala

Volume unit — mahutihik

Joonis 6. Noti diameetri ja pealispinna pindala mahuiihiku kohta vaheline suhe.

Diagrammil néidatud suhtest tulenevalt on virnas, mis sisaldab vaid viikese diameetriga notte,
nottide summaarne vélispinna pindala suurem kui sama mahuga vaid jaimedaid notte sisaldavas
virnas. Suuremast nottide vélispinna pindalast tulenevalt on nottide vahel ka rohkem
kokkupuutepunkte. Kui nendes kokkupuutepunktides on oksatiitikad voi muhud, siis on selge, et
virnatdiuse protsent virnas kus on peenemad notid, on vdiksem, kui virnas kus on jamedad notid.
Isegi kui laasimise kvaliteet mdlemal juhul on sama. Samal pdhjusel omab nditeks teatud
paksusega jddkoorik viikse diameetriga nottide virnas suuremat negatiivset moju virnatdiuse
protsendile kui jdmedate nottide virnas.

Kuna virna tdiust mdjutavad otseselt voi kaudselt mitmed erinevad tegurid, mis on seotud nottide
pealispinna pindalaga, on diameeter oluline faktor virnatdiuse koefitsiendi madramisel. Samuti
votab parandusarv ‘keskmine diameeter’ arvesse diameetri ja muude omaduste vahelisi suhteid.

Diagramm pindala mahuiihiku kohta niitab, et pindala vdaheneb oluliselt diameetri suurenedes 20
— 25 cm-ni, kuid seejarel diagrammi kdver muutub ,,lJamedaks®. Seda suhet on ka tabelis arvesse
voetud kus parandusarvud suurenevad kuni 26-27 cm-ni, kuid seejdrel jddvad peaaegu
muutumatuks. Suurt tdhelepanu tuleb podrata virnatdiuse koefitsiendi mddramisele pakkides, kus
on ainult kas viga viikese vOi vdga suure keskmise diameetriga notid.

Tabel: koore ja virnastuse parand

Virnastuse parand viitab virna tihedusele, mis soltub vastavalt iga iiksiku noti asendist virnas.
Uksikute nottide vdlimusel ja kujul pole virnastamisega midagi pistmist. Kehva virnastamise
tunnused on, et notid pole asetatud sirgelt v4i pole asetatud piisavalt vastu veoki poste.

Teoorias ei saa teatud jimedusega iimargusi, lihtlase jimedusega (silindri kujulised) notte kunagi
virnastada selliselt, et nende vahele ei jadks 10-20 % ohku. Soltuvalt nottide virnastuse viisist on
voimalik saada Joonisel 7 ndidatud virnatiiuse protsendid.
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Nelinurkne virnastus Kolmnurkne virnastus

Maximum 79 % Maximum 91 %

Joonis 7. Virnatdiuse protsent nelinurkse ja kolmnurkse virnastuse korral.

Praktikas ei ole voimalik ainult nelinurkselt voi kolmnurkselt virnastada ja viga haruldased on
sellised virnad, kus iiksnes vaid tihejamedused notid. Tulenevalt nottide diameetri ja kuju
varieeruvusest ning muude parameetrite mojust, ei ole virnatdiuse protsent kunagi suurem kui 79
%.

Tabel: koveruse ja laasimise parand

Kodveruse parand viitab nottide kdverusele mis vdhendab virna tihedust kuna kdveraid notte ei
saa paigutada lksteise ldhedale. Hindamisel tuleb arvesse votta vaid kdveruse modju virna
tihedusele.

Tabel: tiive kuju/koondelisuse parand

See parand puudutab tiive kuju mdju virnatdiuse protsendile. Suur koondelisus on eelkdige
omane tiilikanottidele ja tihti lisaks veel suur juurekael. Tiiiikanoti kuju vastab neiloidile. Nagu
jooniselt 8 ilmneb, siis koondelisus ei ole iihtlane terve noti ulatuses, vaid see suureneb noti
jdmedama (tiilika) otsa poole. Noti pealispinna kontuur on seega kaarjas, mistottu tiiligaste suur
osakaal viahendab virna suhtelist puidu mahtu. Eriti tuntav on selline moju standardpikkusega
nottide korral, kui virnas olevate nottide otsad moodustavad iihtlase tasapinna. Samas peab olema
tahelepanelik kui tiilikaotsad on vélja jaetud, sest siis virna maht ei suurene.

Joonis 8. Neiloidi kujuline nott.
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Kirjeldatud neiloidi kujuline not on 1digatud tiive tiilikaotsast. Tiive kuju on toodud joonisel 9.

1 1
Butt log | Middle log 1 Top log

Butt log — tiilikanott
Middle log — tiivenott
Top log — ladvanott

Joonis 9. Tiive kuju skeem.

Puu voib jagada jamedalt kolmeks: tiilikaosa, keskmine osa, ladvaosa. Tiive osa, mis on kdnnule
kdige ldhemal on tavaliselt suure koondelisusega ( = kehv tiivekuju). Tiiiika koondelisuse suurus
ja tiive tildine kuju varieerub erinevate puuliikide vahel ning sama liigi eri isendite vahel samulti.

Tiive keskmisel osal ehk tiivenotil on vdike koondelisus. Sellest l1dhtuvalt vib nende suur osakaal
margatavalt tOsta virnatdiuse protsenti. Seda tuleb arvesse votta kui hinnatakse virna tdiust ‘tiive
kuju’ parandi osas.

Ulemine ehk ladva osa omab iisna tugevat koondelisust. Erinevalt neiloidse tiivekujuga
tiilikanotist on ladvanoti koondelisus suurenev peenema otsa poole, mis annab notile
paraboloidse kuju (joonis 10).

Joonis 10. Paraboloidse kujuga nott.

Parandit, mis puudutaks noti paiknemist virnas, ei ole tabelisse pandud. Samas on igapédevase
modtmise kdigus virnatdiuse protsendi hindamisel oluline arvesse votta konkreetsete nottide
paiknemiset virnas ja nende diameetrite jaotust. Suurema diameetrite varieeruvuse korral virna
tihedus kasvab oluliselt. Seda ndhtust saab pdhjendada sellega, et peenemad notid tididavad éra
jamedate nottide vahele jadvad tithimikud.

Uuringud on néidanud, et suurem diameetrite varieeruvus vOib virna tdiust tdsta 4
protsendipunkti vorra. Virna mahu tabel ei néita 4 protsendipunkti suurust varieerumist, sest tabel
on mdeldud kasutamiseks virnatdiuse protsendi hindamise juhendina ja sellest 1dhtuvalt v3ib teha
suuremaid korrigeerimisi kui tabelis ndidatud. Naiteks suure diameetite varieeruvusega
palgivirna virnatdiuse protsendi hindamisel.
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Tabel: Lume, jiid ja raiejiiitmete parand

Parandi ‘lumi ja jda’ kasutamine sOltub peamiselt konkreetse geograafilise piirkonna kus
modtmine toimub klimaatilistest tingimustest. Sellest ldhtuvalt vdib eeldada, et Rootsi
pohjapoolsetel aladel leiab parand rohkematel kuudel kasutamist kui 1dunapoolsetel aladel.

Siiski tajutakse lume ja jddga seotud probleeme riigi 1dunaosas monel juhul suuremana kui
pOhjaosas. Tdendoliselt on selgituseks see, et kogemused lume ja jddga tildiselt on piiratud ning
temperatuur kdigub selles piirkonnas sageli nulli iimber, mille tulemuseks on I6rtsi voi jaa
tekkimine. Mdju puidu mahuprotsendile on seega suurem kui siis, kui lumi on pidevalt kiilm ja
lahtine.
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Lisa 2 Koormaruumi laiuse markimine veokile

Peale koormaruumi laiuste modtmist ja modtmiskoha andmebaasi kandmist, tuleb need triikkida
ka spetsiaalsetele kleebistele, mis peavad olema saadaval igas modtmiskohas. Allpool oleval
néitel tdhendab number 34 seda, et koormaruumi laiuseks on moddetud 234 cm. Ruumipuuduse
tottu kasutatakse vaid kaht viimast numbrit. Kui ei ole ruumi numbrit kinnitada horisontaalselt,
voib see asetseda ka vertikaalselt. Sel juhul asetsevad numbrid iiksteise peal kiimnendkoht kdige
tileval. Kleebised tuleb paigaldada néhtavalt toepostide alumisse poolde. Veokil pannakse kdige
tagumise posti tagumisse kiilge ning haagisel esimese posti ettekiilge ning viimase posti
tagumisse kiilge (joonis 11).

34

ot o

Example of label — kleebise niidis
Placement on ... - paiknemine toepostidel
Label faces rear — kleebis suunaga taha
Label faces the front — kleebis suunaga ette

O
Example of @) OOOCDO

label

Placement on
the stake pair

Label faces Label faces Label faces
the rear the front the rear
— f— —

Joonis 11. Koormaruumi laiuste mdrkimise kleebiste ndidis ja kuidas need peavad paiknema
veokil ning haagisel. Enne kleebise paigaldamist tuleb pind hoolikalt puhastada, et nakkumine

oleks korralik ja kleebis piisiks.
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Lisa 3 Riida sektsioonide méo6tmine laoplatsil

Kaarega riida mootmine
Kaarega riida pikkust mdddetakse voimalikult riida ldhedalt. Riida pikkuseks voetakse mdlema
kiilje pikkuste keskmine.

/ 5 ‘L\>

& 6
_ L1 + L2 + .'......C+ L5 + L6

2
Joonis 12. Kaarega riida pikkuse méotmine

7.1.1.1 Sektsiooni méoétmise niited
Riida maht arvutatakse jargmises ndites kirjeldatud viisil. Oletame, et meil on joonisel 13
alltoodud mddtudega riit.

Sektsioon Riida pikkus Puidu pikkus Riida kérgus, cm
cm cm Eest Tagant
1 100 303 54 37
2 100 301 139 119
3 100 299 134 135
4 100 302 137 148
5 100 300 101 111
6 100 303 83 93
Keskmine 301.3 107.6
(Umardatud) 600 (301) (108)

Riida viliste md&tude korrutis annab riida mahu ruumimeetrites (mqr), kuid m®r ei ole mdotiihik,
mille alusel saab arvutada maksumust. Toodud néites arvutatakse riida maht jargnevalt:

6.00 x 3.01 x 1.08 = 19.505 m?r
Eeldatava virnatiiusprotsendiga 55% on puidu maht koore alt m%ka:

19.50480 x 0.55 = 10.72764 = 10.73 m?ka



Umarpuidu virnade mé&tmine
Rootsi puidumddtmise juhendid
01.01.2025

670 600 500 400 300 200 100 0

Folding up — iiles kantimine

Joonis 13. Riida sektsioonide kaupa mootmine
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Lisa 4 Uksikutest viga jimedatest nottidest koosneva (osa-)virna méétmine.

Uksikutest viga jimedatest nottidest (sortiment 18) koosneva (osa-)virna mddtmine vdib
pohineda lihtsustatud notimddtmisel. Notimddtmine viiakse iile virnamodtmiseks kasutades
Tabel 1. Modtmisprotseduur on jargnev:

NS

Hinnatakse jaimedate nottide keskkoha diameetrid
Nende diameetrite jérgi vetakse tabelist virna kdrgus
Koormaruumi laius on 230 cm, virnatiiuse protsent 75%
Puidu pikkus = keskloike pindalaga kaalutud jamedate nottide keskmine pikkus

Sortiment 18 osavirn peab olema virna peal, et neid saaks mahalaadimisel hoida teistest lahus.
Need tuleb veokil markeerida sama metoodikaga nagu teised (osa-)virnad.

Tabel 1. Uksikutest viiga jimedatest nottidest koosneva (0sa-)virna kérguse arvutamine.

Noti keskkoha Nottide arv
diameeter 1 | 2 | 3 | 4
cm ,Riida korgus* cm
60 16 33 49 66
70 22 45 67 89
80 29 58 87 117
90 37 74 111 148
100 46 91 137 182
110 55 110 165 220
120 66 131 197 262
Niide kahe jimeda notiga
Mid-point Number of logs
diameter of log 1 2 3 4
Split-stack I cm "Stack height" cm
Assortment 18 Sg 16 ii gg gg
88 O | 80 29 58 87 117
it- 90 74 111 148
SNF;J:‘:nSSIE)Ck I O O O 100 46 91 137 182
Assortment 110 55 110 165 220
O O | 120 66 131 197 262

Virna kdérgus 22 + 37 cm =59 cm

(koormaruumi laius 230 cm, virnataiuse
protsent 75%)
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